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@ Membranpumpe 

(57) Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe mit wenig- 
stens einer etastischen Arbeitsmembran (5), die an ihrem 
Aufienrand (6) in einem Pumpengehause (2) eingespannt ist 
und mit diesem einen Arbeitsraum (7) begrenzt und die iiber 
ein an ihrem Zentratbereich (11) angreifendes Pleuel (10) 
oszillierend bewegbar ist, wobei auf der dem Arbeitsraum 
(7) abgewandten Seite der Arbeitsmembran (5) eine Ge- 
rauschdampfungs-Einrichtung (16) vorgesehen ist. Um ei- 
nem druckwechselabhangigen Ausbeulen der Arbeitsmem- 
bran (5) und somit einer gerauscherzeugenden Etgenschwin- 
gung dieser Arbeitsmembran (5) bereits an der Gerausch- 
quelie entgegenzuwirken, weist die Gerauschdampfungs- 
Einrichtung (16) eine. die Arbeitsmembran (5) ruckseitig 
beaufschlagende etastische Unterstutzung (17) auf, die auf 

^ ihrer der Arbeitsmembran (5) abgewandten Seite auf einem, 
mit dem Pumpengehause (2) verbundenen Widerlager (21) 

f abgestijtzt ist (vgL Fig. 1). 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe mit we- 
nigstens einer elastlschen Arbeiismembran. die an Ih- 
rem AuOenrand in einem Pumpengehause eingespanni 
isi und mit diesem einen Arbeitsraum begrenzt und die 
iiber ein an ihrem Zentralbereich angreifendes Pleuel 
bewegbar ist. wobei auf der dem Arbeitsraum abge- 
wandten Seiie der Arbeitsmembran eine Cerausch- 
dampfungs-Einrichiung vorgesehen ist. 

Bei derariigen Membranpumpen dient die im Pum- 
pengehause allseitig eingespannte Arbeitsmembran als 
Forderelement. das miitels des meist iiber einen Kurbel- 
trieb angeiriebenen Pleuels oszillierend bewegbar ist. 
Dabei strahit diese Arbeitsmembran wahrend des 
Pumpvorganges Gerausche ab. die von den im Umfeld 
der Membranpumpe laiigen Personen als siorend emp- 
funden werden konnen. Diese Gerausche werden durch 
die vom Pleuel aufgezwungene Oszillation der Arbeits- 
membran bewirki; insbesondere durch den wahrend des 
Ansaug- und Verdichtungsvorganges auftretenden 
Druckwechsel kann die Arbeitsmembran in Eigen- 
schwingungen versetzt werden. die eine erhebliche Ge- 
rauschemission zur Folge haben. 

Wird beispielsweise wahrend des Arbeiishubes einer 
Membranpumpe in deren Arbeitsraum ein Vakuum er- 
zeugi. so beult die zumindesi in ihrem Randbereich 
diinnwandig ausgebildete Arbeitsmembran in den Ar- 
beitsraum aus. da dort ein gegeniiber dem die Pumpe 
umgebenden Atmospharendruck niedrigerer Innen- 
druck herrscht. Demgegeniiber wird bei einem Verdich- 
tungshub der Membranpumpe das Fordermedium im 
Arbeitsraum zumindesi geringfugig iiber Atmospharen- 
druck verdichiet. so daB der dabei entstehende Uber- 
druck die Arbeitsmembran in die enigegengesetzie 
Richtung zum Pleuel oder Kurbelraum hin ausbeult. 

Um die mit dieser Eigenschwingung der Arbeitsmem- 
bran verbundenen und in der Umgebung der Membran- 
pumpe wahrnehmbaren Gerausche zu reduzieren, hat 
man bereits eine Membranpumpe geschaffen. die auf 
der dem Arbeitsraum abgewandten Seite der Arbeits- 
membran eine Gerauschdampfungs-Einrichtung hat 
(vgl. DE-OS 38 38 141). Diese CerauschdSmpfungs-Ein- 
richtung weist eine zusatzliche. vom Pleuel durchsetzte 
elastische Membran auf, die die von der Arbeitsmem- 
bran ausgehenden Gerausche nach auQen hin abschirmt. 
Da diese zusatzliche Membran unier einer Vorspan- 
nung stehi. gehen von ihr zumindesi geringere ge- 
riiuschrelevante Schwingungen aus. 

Diese vorbekannte Membranpumpe hat sich in der 
Praxrs bewahri, jedoch ist mit der zusatzlichen Mem- 
bran sowie der Durchfiihrung des Pleuels durch diese 
Membran ein nicht unwesentlicher Aufwand in Kon- 
strukiion und Herstellung verbunden. Insbesondere 
aber ist eine solche zusatzliche. als Gerauschabschir- 
mungdienende Membran beispielsweise bei Formmem- 
branpumpen nur schwer zu realisieren. bei denen das 
Pleuel in die Arbeitsmembran fesi iniegriert. beispiels- 
weise einvulkanisiert ist. 

Es besteht daher die Aufgabe. eine in Konstruktion 
und Herstellung einfache Membranpumpe der eingangs 
erwahnien An zu schaffen, bei der die von der Arbeits- 
membran ausgehenden Gerausche bereits an der Emis- 
sionsquelle wirkungsvoll reduziert oder gar unterbun- 
den werden. Die erfindungsgemaOe Lbsung dieser Auf- 
gabe besteht bei der Membranpumpe der eingangs er- 
wahnien Art insbesondere darin, daB die Gerausch- 
dampfungs-Einrichiung eine, die Arbeiismembran riick- 


seitig beaufschlagende elastische Unterstiitzung auf- 
weist. die auf ihrer der Arbeitsmembran abgcwandter;. 
Seite auf einem. mil dem Pumpengehause verbundenen 
Widerlager abgestiiizt ist. Durch die die Arbeitsmem- 

5 bran auf ihrer dem Arbeitsraum abgewandten Seite be- 
aufschlagende Unterstiitzung wird zumindesi eine iiber- 
maOige Eigenschwingung dieser Arbeitsmembran wir- 
kungsvoll verhindert. Wegen der Elasiizitat der Unter- 
stiitzung setzi diese dem Pumpenantrieb nur eine gerin- 

10 ge Gegenkrafi emgegen. iibi aber gleichzeitig auf die 
Arbeiismembran eine ausreichende Vorspannung aus. 
um deren druckwechselbedingtem Ausbeulen in entge- 
gengesetzien Richiungen entgegenzuwirken. Die Ce- 
rauschemission wird somit unmittelbar an der Ge- 

15 rauschquelle. namlich der Arbeitsmembran unterbun- 
den oder zumindesi reduziert. ohne daO eine zusatzliche 
Membran oder dergleichen Gerauschabschirmung not- 
wendig ware. 

Zwar ist auch bei der oben beschriebenen. aus der 

20 DE-OS 38 38 141 vorbekannten Membranpumpe eine 
elastische Unierstuizung vorgesehen, die'die zusatzliche 
Membran derart vorspanni. daB die Eigenschwingun- 
gen dieser zusatzlichen Membran wirkungsvoll redu- 
ziert werden. Bei dieser vorbekannien Membranpumpe 

25 werden die von der Arbeitsmembran ausgehenden Ge- 
rausche jedoch nicht verhindert oder reduziert. viel- 
mehr wird die geriiuscherzeugende Arbeitsmembran 
nach auDen hin durch eine Gerauschdampfungs Ein- 
richtung abgeschirmt. die mit ihrer zusaizlich vorgese- 

30 henen Membran einen nicht unwesentlichen Mehrauf- 
wand erfordert. 

Bei der erfindungsgemaOen Membranpumpe siehi ei- 
ne einfache und vorteilhafte Ausfuhrungsform vor. daB 
die elastische Unterstiitzung als Ringscheibe ausgebil- 

35 det ist. deren Ringoffnung das Pleuel durchsetzt. Zweck- 
maBig ist es. wenn diese elasiische Unterstiitzung aus 
Schaumsloff. Gummi oder dergleichen elastomerem 
Material besteht. Dabei ist es vorteilhaft. wenn die ela- 
stische Unierstiiizung aus einem temperaturbestandi- 

40 gen und/oder schalldampfenden Material besteht. 

Insbesondere eine aus Schaumsloff bestehende und 
die Arbeitsmembran riickseitig beaufschlagende Ring- 
scheibe vermag die Arbeitsmembran ausreichend vor- 
zuspannen. um gerauschbildenden Eigenschwingungen 

45 wirkungsvoll entgegenzuwirken; dariiber hinaus wirkt 
das Schaumstoff-Material einer solchen Ringscheibe 
aber auch schalldampfend und schirmt somit den den 
Arbeiisraum umschlieBenden Bereich der Membran- 
pumpe nach auBen hin ab. Um praktisch jegliches 

50 druckwechselbedingtes Ausbeulen der Arbeitsmem- 
bran in enigegengesetzie Richiungen zu verhindern und 
um derariige gerauscherzeugende Eigenschwingungen 
der Arbeitsmembran auszuschlieBen, ist bei einer Wei- 
terbildung gemaB der Erfindung vorgesehen. daB die 

55 elasiische Untersiutzung die^ Arbeiismembran unter 
Vorspannung beaufschlagi und daB diese Vorspannung 
gegebenenfalls unter Beriicksichtigung einer Eigenvor- 
spannung der Arbeitsmembran gleich oder groBer ist 
als der im Arbeitsraum herrschende maximale Ober- 

60 druck. 

Bei einer einfachen Ausfuhrungsform gemaB der Er- 
findung ist vorgesehen, daB das Widerlager eine mil 
dem Pumpengehause verbundene Flanschplatte bildei 
oder hat. die einen zentralen Durchtritt fiir die Pleuel- 
65 stange aufweisi. Diese auf der dem Arbeitsraum abge- 
wandten Seite der Arbeiismembran nach innen in den 
Kurbelraum ragende Flanschplatte kann eveniuell auch 
einstiickig mit dem Pumpengehause verbunden sein. 
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Nach einem vorteilhaften Vorschlag gemaB der Erfin- 
dung isi jedoch vorgesehen. daO das Widerlager als ei- 
wa ringnapfformiger Ringflansch ausgebildet isi. daB 
die Arbeitsmembran vorzugsweise zwischen dem Ring- 
flansch und einem Gehausedeckel des Pumpengehauses 
eingespanni isi und daO der Ringflansch eine Fiansch- 
platte als Auflage fur die elastische Untersiiiizung hat. 

Besonders vorteilhart isi es. wenn die Membranpum- 
pe als Formmembranpumpe ausgebildet ist, da insbe- 
sondere eine erfrndungsgemaB ausgebildete Formmem- 
branpumpe einfach und mit gehngem Aufwand herge- 
stellt und gerauscharm betrieben werden kann, ohne 
daB eine zus^tzliche Oerauschabschirmung notwendig 
ware. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgen den Beschreibung eines erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung mil den Anspru- 
chen und der Zeichnung. Die einzelnen Merkmale kon- 
nen je fur sich oder zu mehreren bei einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung verwirklichi sein. 

Es zeigt in schemaiisierter Darsiellung: 

Fig, 1 eine Formmembranpumpe in einem Langs- 
schniti, deren mil einer Arbeitsmembran verbundenes 
Pleuel sich im Verdichtungshub befindei. und 

Fig. 2 die Formmembran aus Fig. 1, wobei sich das 
Pieuel hier jedoch im Abwartshub befindei. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Formmembranpumpe 1. 
die hier als Gaspumpe ausgebildet ist. Die Formmem- 
branpumpe 1 hat ein Pumpengehause 2. das im wesenili- 
chen aus einem Gehausedeckel 3 sowie einem Kurbel- 
gehSuse 4 besiehi. Als Forderelemeni weist die Mem- 
branpumpe 1 eine Form- oder Arbeitsmembran 5 auf. 
die an ihrem AuBenrand 6 allseitig fesi im Pumpenge- 
hause 2 eingespanni ist. Die Formmembran 5 und das 
Pumpengehause 2 begrenzen einen Arbeiisraum 7. in 
den ein EinlaOkanal 8 sowie ein AuslaBkanal 9 munden. 
Die Arbeitsmembran 5 ist iiber ein an ihr angreifendes 
Pleuel 10 oszillierend bewegbar.das mil dem verdickten 
Zeniralbereich II der Arbeitsmembran 5 fesi verbun- 
den und vorzugsweise in diesem (t 1) einvulkanisiert isi. 
Das Pleuel 10 ist seinerseits iiber ein an seinem der 
Arbeitsmembran 5 abgewandien Endbereich angreifen* 
den Kurbeltrieb 12 bewegbar. der sich hier enigegen 
dem Uhrzeigersinn in Pfeilrichtung Pf 1 um die mil 13 
gekennzeichnete Achse dreht. Durch die exzentrische 
Lagerung des Pleuels 10 am Kurbeltrieb 12 wird dieses 
(10) in oszillierende Auf- und Abwarisbewegungen ver- 
setzi. 

Die den Arbeiisraum begrenzende Pumpenraum- 
wand 14 des Gehausedeckels 3 ist kaloiien- oder hohl- 
kugelabschnitiformig ausgebildet; an diese Ausformung 
der Pumpenraumwand 14 ist der Zeniralbereich 1 1 der 
Arbeitsmembran 5 formangepaBt. Da auch die auBere. 
demgegenuber diinnwandige Ringzone 15 der Arbeits- 
membran eine zum Arbeiisraum 7 hin gewolbte Form- 
gebung aufweist. kann sich die Arbeitsmembran 5 im 
oberen Totpunki der Pleueibewegung nahezu form- 
schlussig an die gegeniiberliegende Pumpenraumwand 
I4anlegen. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 gut erkennbar ist. weist die 
Membranpumpe eine Gerauschdampfungs-Einrichiung 
16 auf. die mit einer elastischen Unierstutzung 17 die 
Arbeitsmembran 5 riickseiiig beaufschlagt. Die Unter- 
siutzung 17 ist als Ringscheibe ausgebildet. deren Ring- 
offnung 18 das Pleuel 10 durchseizt und die aus einem 
lemperaturbestandigen und schalldampfenden Materi- 
al, vorzugsweise aus einem entsprechenden Schaum- 
sioff-Material, besteht. Die Unierstutzung 17 ist auf ei- 


ner in den Kurbelraum 19 nach innen ragenden, eben- 
falls ringformigen Flanschplatte 20 eines Widerlagers 21 
abgesiuizi. das mit dem Pumpengehause 2 verbunden 
isi. Dieses Widerlager 21 isi als eiwa ringnapfformiger 

5 Ringflansch 22 ausgebildet, der mit einem auDeren . 
Flanschring 23 zwischen Gehausedeckel 3 und Kurbel- 
gehiiuse 4 angeordnet und mit diesen (3, 4) iiber eine 
Schraubverbindung 24 verbunden ist. Zwischen dem 
Flanschring 23 des Ringflansches 22 und dem Gehause- 

10 deckel 3 des Pumpengehauses 2 ist die Arbeitsmembran 
5 an ihrem aufleren Rand allseitig eingespanni. Auf der 
dem Arbeiisraum 7 abgewandien Seite des Ringflan- 
sches 22 ist die Flanschplatte 20 als Auflage fiir die 
elastische Unierstutzung vorgesehen. 

,5 Die elastische Unierstutzung 17 isi in ihrer Elasiiziiat 
auf die Eigenvorspannung der Arbeitsmembran 5 und 
auf die im Arbeiisraum 7 herrschenden Druckverhalt- 
nrsse abgesiimmt. Dabei beaufschlagi die elastische Un- 
lerstiitzung 17 die Arbeitsmembran 5 unter einer Vor- 

20 spannung, die unter Beriicksichtigung einer Eigenvor- 
spannung der Arbeitsmembran 5 gleich oder groBer ist 
als der im Arbeiisraum 7 herrschende maximale Ober- 
druck. 

Bei der in Fig. I dargesiellten. dem Verdichtungshub 

25 entsprechenden Aufwartsbewegung des Pteuets 10 wird 
das im Arbeiisraum 7 befindliche gasformtge Fdrderme- 
dium zumindest uber Atmospharendruck verdichtet. um 
das im AuslaBkanal 9 angeordneie Ventil 25 uberwinden 
zu konnen. Dieser im Arbeiisraum 7 herrschende Ober- 

30 druck iibt auf die diinnwandige Ringzone 15 der Ar- 
beitsmembran 5 eine zum Kurbeltrieb 12 gerichteie Ge- 
genkraft aus. Bei der in Fig. 2 dargesiellten Abwartsbe- 
wegung des Pleuels 10 wird im Arbeiisraum ein Unier- 
druck erzeugt. so daB das gasformige Fbrdermedium 

35 iiber das im Einlaflkanal 5 vorgesehene Veniil 26 in den 
Arbeitsraum 7 einslromen kann. Dabei iibt der im Kur- 
belraum 19 stets etwa vorherrschende Atmospharen- 
druck wiederum eine auf die Ringzone 15 einwirkende 
Gegenkrafi aus. die nun zum Arbeiisraum 7 gerichtet 

40 ist. 

Bei vorbekannten Membranpumpen erzeugen diese 
auf die Arbeitsmembran 5 einwirkenden Gegenkrafte 
ein druckwechselabhangiges Ausbeulen in entgegenge- 
setzien Richtungen und somit eine Eigenschwingung 

45 der Arbeitsmembran 5, die sich durch eine erhebliche 
Gerauschemission bemerkbar machi. Bei der hier dar- 
gesteitten Membranpumpe 1 wirkt die Untersiiitzung 
17 einer solchen Eigenschwingung der Arbeitsmembran 
5 entgegen. da sie — wie die Fig. I und 2 zeigen — . 

50 unabhangig von den im Arbeiisraum herrschenden 
Druckverhahnissen und unabhangig von einer Auf- 
oder Abwartsbewegung des Pleuels. sieis nur eine 
gleichbleibende. in Richiung zum Arbeiisraum hin ge- 
wolbte Formgebung der elastischen Arbeitsmembran 5 . 

55 in deren diinnwandiger Ringzone ISzulaBt. 

Da somit einer Gerauscherzeugung der Arbeitsmem- 
bran 5 wirkungsvoll enigegengewirkt wird. kann in so- 
weit auf eine zusatzliche Gerauschabschirmung ver- 
zichiet werden. Auch bei einem, beispielsweise zur bes- 

60 seren Kuhlung freiliegenden Kurbeltrieb 12 oder einem 
offenen Kurbelgehause 4 sind von der Arbeitsmembran 
5 prakiisch keine siorenden Gerausche wahrnehmbar. 

Erwahnt sei noch. daB die hier dargestellte Gerausch- 
dampfungs-Einrichiung 16 mit ihrer elastischen Unter- 

65 stiitzung 17 auch bei anderen Membranpumpen. bei- 
spielsweise bei Doppelpumpen vorgesehen werden 
kann, bei denen der Antriebsmotor etwa zwischen den 
Kurbelgehausen der entsprechenden Kurbeltriebe an- 
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geordnei ist. Besonders vorteilhaft isi die erfindungsge* pumpe ats Formmembranpumpe(l)ausgebiIdet ist. 

maOe Membranpumpe als Vakuumpumpc oder als Ver- 

dichicr fiir geringe Oberdriicke einsetzbar. Hierzu 2 Seire(n) Zeichnungen 

Patentanspriiche s 

1. Membranpumpe mit wenigsiens emer elasti- 
schen Arbeiismembran. die an ihrem AuBenrand in 
einem Pumpengehause eingespannt isi und mit die- 
sem einen Arbeitsraum begrenzi und die iiber ein lo 
an ihrem Zeniralbereich angreifendes Pleuel be- 
wegbar ist. wobei auf der dem Arbeitsraum abge- 
wandten Seite der Arbeitsmembran eine Ge- 
rauschdampfungs-Einrichtung vorgesehen ist. da- 
durch gekennzetchnet, da6 die Gerauschdamp* 15 
fungs-Einrichtung (16) eine, die Arbeitsmembran 
(5) ruckseiiig beaufschlagende elastische Unter- 
stiilzung (17) aufweisi, die auf ihrer der Arbeits- 
membran (3) abgewandten Seite auf einem. mit 
dem Pumpengehause (2) verbundenen Widerlager 20 
(21)abgesiutzt ist. 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daO die elastische Unierstiitzung (17) 
als Ringscheibe ausgebildei isi» deren Ringdffnung 
(18) das Pleuel ( 10) durchseizi. 25 

3. Membranpumpe nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die elastische Unter- 
stiitzung (17) aus Schaumstoff. Gummi oder der- 
gleichen elastomerem Material besteht 

4. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 30 

3. dadurch gekennzeichnet, daB die elastische Un- 
terstOtzung (17) aus einem temperaturbestandigen 
und/oder schalldampfenden Material besteht. 

5. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet. daB die Elasiizitai der 35 
elastischen Untersiutzung (17) auf die Eigenvor- 
spannung der Arbeitsmembran (5) und/oder auf die 
im Arbeitsraum (7) herrschenden Druckverhaltnis- 

se abgestimml ist. 

6. Membranpumpe nach einem der Anspruche I bis 40 

5. dadurch gekennzeichnet. daB die elastische Un- 
ierstiitzung ( 1 7) die Arbeiismembran (5) unter Vor- 
spannung beaufschlagt und daB diese Vorspannung 
gegebenenfalls unter Berucksichtigung einer Ei- 
genvorspannung der Arbeitsmembran (5) gleich 45 
oder groBer ist als der im Arbeitsraum (7) herr- 
schende maximale Uberdruck. 

7. Membranpumpe nach einem der Anspruche t bis 

6. dadurch gekennzeichnet, daB das Widerlager (2!) 
eine mit dem Pumpengehause verbundene Flansch- 50 
platte (20) bildei oder hat. die einen zentralen 
Durchiriti fiir die Pleuelstange aufweist. 

8. Membranpumpe nach einem der Anspriiche I bis 

7. dadurch gekennzeichnet, daO das Widerlager (21) 
als eiwa ringnapfformiger Ringflansch (22) ausge- 55 
bildei ist, daB die Arbeitsmembran (5) vorzugswei- 

se zwischen dem Ringflansch (22) und einem Ge- 
hausedeckel (3) des Pumpengehauses (2) einge- 
spannt ist und daB der Ringflansch (22) eine 
Flanschplaiie (20) als Auflage fiir die elastische Un- 60 
terstulzung(l7)hat. 

9. Membranpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 

8. dadurch gekennzeichnet. daB das Pleuel ( 10) iiber 
einen Kurbeltrieb (12) bewegbar ist. der vorzugs- 
weise in einem Kurbelgehause (4) des Pumpenge- 65 
hauses (2) angeordnei ist. 

10. Membranpumpe nach einem der Anspruche I 
bis 9. dadurch gekennzeichnet. dafl die Membran- 
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